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Instrucciones complementarias

Igualdad general de trato

Instrucciones adicionales

Tab. 1: Otras senalizaciones

Este documento emplea la forma gramatical masculina en sentido
neutro para facilitar la lectura del texto. Esta forma engloba
siempre por igual a mujeres y hombres. Pedimos a las lectoras
que comprendan esta simplificacion del texto.

Lea las siguientes instrucciones adicionales.

Observaciones

() Una observacion proporciona informacion impor-
5] tante para el correcto funcionamiento del aparato o
para facilitarle el trabajo.

Advertencias

Las advertencias incluyen descripciones detalladas de las situa-
ciones de peligro.

En este documento se emplean las siguientes sefalizaciones para
resaltar instrucciones operativas, referencias, listados, resultados y
otros elementos:

Senfalizaciéon Descripcion

1. Accion paso a paso.

= Resultado de una accion.

LN Vinculos a elementos o secciones de este manual o documentos adicionales aplica-
bles.

[ | Listado sin orden establecido.

[Pulsador] Elementos indicadores (p. €j. pilotos de aviso).

Elementos de mando (p. €j. pulsadores, interruptores).

«Indicador /GUl»  Elementos de pantalla (p. €j., botones, ocupacion de las teclas de funcion).

CODE Representacion de elementos o textos de software.
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Implementaciéon de Modbus RTU

1 Implementacién de Modbus RTU

1.1 Generalidades

Este documento contiene informacién general sobre la implemen-
tacion del regulador diaLog de ProMinent en el protocolo de comu-
nicacién serie de Modbus RTU.

El regulador diaLog de ProMinent se comporta como un aparato
esclavo [Device 1].

Se permite la comunicacion del regulador diaLog de ProMinent
[Device 1] con aparatos maestro externos [Device 0]tales como un
PLC o un PC.

El protocolo de Modbus es un protocolo de comunicaciéon que per-
mite a los aparatos utilizar datos a través de una conexién comun
cuando los equipos se comunican entre si mediante el Modbus
RTU con especificacion RS 485 o RS 232.

El regulador diaLog no emula todos los tipos de aparatos
MODICON.

La especificacion Modbus RTU describe la capa de enlace de
datos y la capa fisica.

La estructura de comunicacion de los cédigos de funcionamiento
utiliza los estandares Modbus RTU.

Se utilizan los valores de coma flotante de 32 bits IEEE y nimeros
enteros [Integer].

Ajustes previos

El regulador dial.og de ProMinent se suministra al
- 4 cliente preconfigurado con la [address 1] y una
velocidad de 19200 baudios.

Puede configurar la direccion de esclavo y la velo-
cidad en baudios en el menu de configuracion del
regulador dialLog de ProMinent.

La implementacion de la interfaz Modbus se basa en los estan-
dares siguientes:

B www.modbus.org/docs/Modbus over serial line V1 _02.pdf

Para obtener mas informacién sobre Modbus consulte la pagina
www.modbus.org o la pagina web de la organizacion Modbus
(local) de su pais (si esta disponible).

1.2 Formato de mensajes Modbus RTU

Parametro

Estandar

Sistema de codificacion
Compatible con broadcast

Numero de bits de datos por caracter

Valor

RS 485 (preconfigurado) o RS 232
8 bits

Si

10/ 11 bits:

1 bit de inicio

8 bits de datos

0/ 1 bit de paridad /no, odd, even]
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Parametro Valor

1/ 2 bits de parada (si no se utiliza ningun bit de paridad
se necesitan 2 bits de parada)

valor predefinido: /807]

Velocidad de transmisién de datos (baudios) 2400, 4800, 9600, 19200 (valor predefinido), 38400,
57600, 115200

Comprobacién de errores CRC-16 [eyclic redundancy check}, polinomio =
0x0A001 (1010000000000001)

Transmisién multibyte Orden de bytes

0x1234 transferidos 0x12 seguidos de 0x34

Mensaje [TIMEOUT] >= 3.5 caracteres (> 2 ms a una velocidad en baudios 2
19200)
Direccién de esclavo 1 ... 247 (el valor preconfigurado es 1)

1.3 Capa de enlace de Modbus RTU [Link Layer]
La capa de enlace /Link Layer]tiene las caracteristicas siguientes:

Reconocimiento de direcciones de esclavo
Identificacion inicio/fin

Generacion / verificacion CRC 16
Reconocimiento de rebose de tampodn
Reconocimiento de linea no utilizada

Limite de envio/recepcion de mensajes
Reconocimiento de errores de ajuste de trama

Los errores en mensajes que son recibidos y reconocidos por la
capa fisica del esclavo son ignorados. La capa fisica se reinicia
automaticamente cuando se reconoce un nuevo mensaje en la
linea no utilizada.

1.4 Conexiones serie

La interfaz diaLog Modbus de ProMinent soporta los siguientes
estandares de interfaz:

RS-485 (TIA-485-A)

B cable semiduplex, técnica de 2 hilos, pares torcidos
[twisted pairF-Kabel

B Nivel de tension diferencial + 5V.

B Longitud de linea de hasta 1200 m

B Terminacion activa

RS-232 (TIA-232-F)

B Transmision serie asincrona con un rango de tensiones de -15
V...+15 V.

La conexion de linea activa y el modo de interfaz se pueden modi-
ficar en el menu diaLog de ProMinent (configuraciéon SETUP >
BUS). La interfaz predefinida es modo RS 485.
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1.5 Bornes de conexién Modbus

) Si la inferfaz se ha configurado en modo RS 485 y
i el regulador dial.og es un esclavo terminal,
enfonces la terminacion activa debe activarse en
el menu de mando

[l |

RS

RS

1040666 AL DM 037 02/15 DE

Modbus RTU
1=GND 2=TX 3=Ft}<.

1=GND 2=A 3=B

232

485

2 3 1 2 3

A2122

Fig. 1: Bornes de conexion Modbus

La interfaz diaLog Modbus RTU ofrece dos bornes de conexiéon
para el cableado de Modbus.

Los pines de conexion se conectan eléctricamente como sigue: 1
=1,2=2;3=3.

El aparato puede conectarse como esclavo terminal (con una de
las conexiones) o como /Daisy-Chain-Slave] (con las dos cone-
xiones).

1.6 Registro de coma flotante de 32 bits IEEE

sign exponent (B bits)

fraction (23 bits)

: 5
[1]1]ofolofo]1]o] 1] 1]1]o] 1] 1]o] 1]o] 1] 0] o]o| o} ofo]o]o]o]o|o]o]olo} - —118.625

L 23

BE vakiey for tha EEE TS4 3208 foat 118825

o

A2123

Fig. 2: Ejemplo de registro de coma flotante de 32 bits IEEE

La interfaz de diaLog Modbus utiliza el formato IEEE 754 para
valores de coma flotante de 32 bits (con exactitud simple).
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1.7 Ordenes de Modbus soportadas

Tab. 2: La interfaz Modbus de dialLog de ProMinent soporta las siguientes ordenes:

Orden Cadigo de funcién Numero de registro maximo en
una transaccién

Read Holding Register 0x03 (3) 125

Write Single Register 0x06 (6) 1

Write Multiple Register 0x10 (16) 123

Read/Write Multiple Register 0x17 (23) 125 read / 121 write

No todos los registros soportan todas las 6rdenes. Los registros de
solo lectura /[Read-only] se pueden consultar con el cédigo de fun-
cién 3.

Tamarno mé&ximo de los mensajes

El tamarnio maximo de los mensajes para la funcion

&  Read Holding Register [Read Holding Registers]
es de 100 bytes con 9600 baudios (200 bytes a
19200 baudios y 400 byfes a 38400 baudios). Si
se supera este tamario es posible que se reciban
respuestas danadas.

Registro 199

El registro 199 se puede utilizar para probar
- 4 [Device 0] Ia interpretacion de bytes corregida por
el maestro de valores multibyte.

B Siuno de los registros de escritura activa una excepcion se
desestima el valor para todos los registros siguientes (se
ignora).

B Cuando se lee un parametro de bytes, los 8 bits superiores del
registro Modbus son 0. Cuando se escribe un byte de para-
metro, los 8 bits superiores deben ponerse a 0.

B Los parametros de numeros enteros largos
[Long-Integer-Parameter] tienen una longitud de 4 bytes y se
representan en dos registros Modbus consecutivos. El primer
registro contiene los bits 32 a 16. El segundo registro contiene
los bits 15 a 0.

B Los parametros de coma flotante tienen una longitud de 4
bytes y se representan en dos registros Modbus consecutivos.
Las comas flotantes se representan con exactitud simple en
formato IEEE (1 bit de signo, 8 bits de exponente y 23 bits de
fraccion). El primer registro contiene los bits 32 a 16. El
segundo registro contiene los bits 15 a 0.

1.8 Numeracion de direcciones de registro

Tamario méaximo de PDU
El tamario maximo de PDU es de 253 byles.

i

La numeracién de direcciones de registro difiere de la numeracion
Modbus PDU RTU.
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La direccién de registro de Mobus PDU es la direccién de registro

1.

El registro de diaLog de ProMinent 100 se abre por medio de una

direccién PDU 99.

1.9 Ajustes de conexidn estandar

Cddigo de acceso [Service]
Para cambiar estos ajustes debe uftilizar el codjgo

4 de acceso [Service] .

Tab. 3: Es la configuracion estdndar de fdbrica de /a interfaz Modbus de dialLog de ProMinent

Parametro

Modo serie

Terminacion [Termination]

Formato serie

velocidad en baudios

Direccion de esclavo

Valor estandar

RS 485 variable /[differential]

bloqueada [disabled |

8 bits de datos
paridad impar [Odd parity]

1 bit parada

(801)

19200 baudios

1

La configuracién se puede modificar en el menu del regulador
diaLog, en [SETUP > BUS-CONFIGURATION] .

1.10 Vista general de los registros del regulador

Esta tabla contiene la lista de registros de diaLog de ProMinent

Direccion PDU  Registro

(hex)

(decimal)

Nombre de parametro

Datos de salida canal 1/ [Outgoing Data Channel 1]

63

65

66
67
69

100

102

103
104
106

Actual Measured
Value

Controller Actuating
Value

Temperatura
Actual Set Point

Actual External
Disturbance Value

1: Para un uso posterior; 2: Para un uso posterior

Formato

FLOAT32

INT16

INT16
FLOAT32

UINT16

R = registro de solo lectura; R/W = registro de lectura y escritura.

Acceso Informacion
R =leer

W = escribir

R

R [%]

R [0.1°C]

R

R [%]
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Direccion PDU  Registro

(hex) (decimal)
6A 107
6B 108
6C 109
6E 111

Nombre de pardmetro

Estado

Warnings

Actual Existing
Errors

Actual Unconfirmed
Errors

Datos de salida canal 2 / [Outgoing Data Channel 2]

70 113
72 115
73 116
74 117
76 119
77 120
78 121
79 122
7B 124

Actual Measured
Value

Controller Actuating
Value

Temperatura
Actual Set Point

Actual External
Disturbance Value

Estado

Warnings

Actual Existing
Errors

Actual Unconfirmed
Errors

Datos de salida canal 3 / [Outgoing Data Channel 3]

F8 249
FA 251
FB 252
FC 253
FE 255
FF 256
100 257
101 258

Actual Measured
Value

Controller Actuating
Value

Temperatura
Actual Set Point

Actual External
Disturbance Value

Estado

Warnings

Actual Existing
Errors

1: Para un uso posterior; 2: Para un uso posterior

Formato

UINT16

UINT16

UINT32

UINT32

FLOAT32

INT16

UINT16
FLOAT32

UINT16

UINT16

UINT16

UINT32

UINT32

FLOAT32

INT16

UINT16
FLOAT32

UINT16

UINT16

UINT16

UINT32

R = registro de solo lectura; R/W = registro de lectura y escritura.

Acceso
R =leer
W = escribir

R

Informacion

Codificacion
en bits

Caodificacion
en bits

Cadificacién
en bits

Codificacion
en bits

[%]

[0.1°C]

[%]
Caodificacion
en bits

Cadificacién
en bits

Codificacion
en bits

Codificacion
en bits

[%]

[0.1°C]

[%]
Codificacién
en bits
Cadificacion
en bits
Caodificacion
en bits
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Direccion PDU  Registro

(hex)

103

Datos de salida canal matematico / [Outgoing Data Mathematic Channel]

7D

7F
80

81

82

(decimal)

260

126

128
129

130

131

Nombre de pardmetro

Actual Unconfirmed
Errors

Actual Measured
Value

Estado

Warnings

Actual Existing
Errorsl!!

Actual Unconfirmed
Errors@

Estado de hardware / [Hardware State]

83
84
85
86

87

88

89

90

132
133
134
135

136

137

138

139

Current Output 1
Current Output 2
Current Output 3

Dry Contact Relay

Pump Relay 1
(MosSFET)

Pump Relay 2
(MosFET)

Pump Relay 3
(MosSFET)

Pump Relay 4
(MosFET)

Informacién del aparato / /Device Information]

8B
8D
8F

91
93
94
95
97
99
9B

140
142
144

146
148
149
150
152
154
156

Firmware
Firmware Channel 2

Firmware Modbus
Interface

Serialnumber
Revisién

Revision Channel 2
Identcode [0-3]
Identcode[4-7]
Identcode[8-11]

Identcode[12-15]

1: Para un uso posterior; 2 Para un uso posterior

Formato

UINT32

FLOAT32

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16
UINT16
UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT32
UINT32

UINT32

UINT32
UINT16
UINT16
UINT32
UINT32
UINT32

UINT32

R = registro de solo lectura; R/W = registro de lectura y escritura.

Acceso
R =leer
W = escribir

R

OIS B O B

~ ™ ™ W™ x® W XH

Informacion

Codificacion
en bits

Cadificacion
en bits
Cadificacién
en bits

Codificacién
en bits

[0.1 mA]

[0.1 mA]

[0.1 mA]
Codificacion
en bits
Impulsos/min
Impulsos/min

Impulsos/min

Impulsos/min

10
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Direccion PDU
(hex)

9D
9F

C5

Registro
(decimal)

158
160

198

Nombre de pardmetro

Identcode[16-19]

Identcode [20-23]

Endian Test Value

Regulacion canal 1 / [Control Channel 1]

Cc7

C8

200

201

Stop

Pause

Regulacién canal 2 //Control Channel 2]

C9

CA

202

203

Stop

Pause

Regulacion canal 3 //Control Channel 3]

105

106

262

263

Stop

Pause

Configuracion canal 1 / [Configuration Channel 1]

CB

CcC
CE
DO
D2
D4
D5
D6

D7

D8
D9

204

205
207
209
211
213
214
215

216

217
218

Configuration

Remote Set Point
Limit 1

Limit 2

Xp

Ti

Td

Additive Basic Load

Control Output
Limitation

Delay after Stop

Delay after Reboot

1: Para un uso posterior; 2: Para un uso posterior

Formato

UINT32

UINT32

UINT32

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

FLOAT32
FLOAT32
FLOAT32
FLOAT32
UINT16
UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

UINT16

R = registro de solo lectura; R/W = registro de lectura y escritura.

Acceso

R = leer

W = escribir
R

R

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W

R/W

R/W

R/W

R/W

Informacion

OxAABBCCD
D

Stop =
OxFFFF

1=Pause
2=Pause/
HOLD

Stop =
OxFFFF

1=Pause

2=Pause/
[HOLDJ

Stop =
OxFFFF

1=Pause

2=Pause/
[HOLDJ

Caodificacién
en bits

0...9999 [s]
0...999 [s]

-100...+100
[%]

1 = activado

0...9999 [s]
0...9999 [s]
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Direccion PDU  Registro
(hex)

Nombre de pardmetro
(decimal)
DA 219 Remote Setpoint 2
Configuracion canal 2 / [Configuration Channel 2]

DC 221

Configuration

DD 222 Remote Set Point

DF 224 Limit 1

E1 226 Limit 2

E3 228 Xp

ES 230 Ti

E6 231 Td

E7 232 Additive Basic Load

E8 233 Control Output
Limitation

E9 234 Delay after Stop

EA 235 Delay after Reboot

EB 236 Remote Setpoint 2

Configuracion canal 3 / [Configuration Channel 3]

107 264

Configuration

108 265 Remote Set Point

10A 267 Limit 1

10C 269 Limit 2

10E 271 Xp

110 273 Ti

111 274 Td

112 275 Additive Basic Load

113 276 Control Output
Limitation

114 277 Delay after Stop

115 278 Delay after Reboot

116 279 Remote Setpoint 2

Formato

FLOAT32

UINT16

FLOAT32
FLOAT32
FLOAT32
FLOAT32
UINT16
UINT16

INT16

UINT16

UINT16
UINT16

FLOAT32

UINT16

FLOAT32
FLOAT32
FLOAT32
FLOAT32
UINT16
UINT16

INT16

UINT16

UINT16
UINT16

FLOAT32

Configuracion canal matematico / [Configuration Mathematic Channel]

ED 238

Configuration

EE 239 Limit 1

1: Para un uso posterior; 2: Para un uso posterior

UINT16

FLOAT32

R = registro de solo lectura; R/W = registro de lectura y escritura.

Acceso
R =leer
W = escribir

R/W

R/W

R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W

R/W

R/W

R/W
R/W

R/W

R/W

R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W

R/W

R/W

R/W
R/W

R/W

R/W

R/W

Informacion

Codificacion
en bits

0...9999 [s]
0...999 [s]

-100...+100
[%]

1=o0n

0...9999 [s]
0...9999 [s]

Cadificacién
en bits

0...9999 [s]
0...999 [s]

-100...+100
[%]

1=o0n

0...9999 [s]
0...9999 [s]

Cadificacién
en bits

12
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Direccion PDU  Registro Nombre de parametro Formato Acceso Informacién
(hex) (decimal) R = leer
W = escribir

FO 241 Limit 2 FLOAT32 R/W

Confirmacion de errores / [Error Confirmation]

F2 243 Error Channel 1 UINT32 R/W Codificacion
en bits

F4 245 Error Channel 2 UINT32 R/W Cadificacion
en bits

F6 247 Error Channel 3 UINT32 R/W Codificacion
en bits

Calibracion / [Calibration]

11A 283 Slope Channel 1 FLOAT32 R

11C 285 Zero point Channel 1 FLOAT32 R

11E 287 Slope Channel 2 FLOAT32 R

120 289 Zero point Channel 2 FLOAT32 R

122 291 Slope Channel 1 FLOAT32 R

124 293 Zero point Channel 1 FLOAT32 R

': Para un uso posterior; 2 Para un uso posterior

R = registro de solo lectura; R/W = registro de lectura y escritura.
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Valores de campo de bit

2  Valores de campo de bit

Aqui se describen los valores de cambio de bit

2.1 Estado del canal

Bit Descripcién

15 1 = el canal utiliza parametros de control de bus; 0 = el canal utiliza parametros internos
14

13 1 = Existe error; 0 = No existe error

12 1 = Existe advertencia; 0 = No existe advertencia

11 1 = Tarjeta SD llena; 0 = Tarjeta SD no llena

10 1 = Tarjeta SD libre < 20%; 0 = Tarjeta SD libre2 20%

9 1 = Existe tarjeta SD; 0 = No existe tarjeta SD

8 1 = Set de control local 2 activo; 0 = Set de control local 1 activo
7

6

5

4

3

2

1 1 = Parada local activa; 0 = Ninguna parada local activa

0 1 = Canal activo; 0 = Canal inactivo (o no seleccionable)

14 ProMinent’
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2.2 Fallo del canal

Bit Descripcion
31 Error 99: Existe un fallo del sistema;/A system error exists]
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20 Error 88: Existe un fallo de comunicacién con el médulo de ampliacion;
[The connection to the expansion module is faulty |
19 Fallo 34: Magnitud de correccion incorrecta; /Incorrect correction variable |
18 Error 19: El nivel de llenado en el recipiente 3 es insuficiente; [The level in tank 3 is too low ]
17 Error 18: El nivel de llenado en el recipiente 2 es insuficiente; /[The level in tank 2 is foo low |
16 Error 17: El nivel de llenado en el recipiente 1 es insuficiente; /[The level in tank 1 is foo low |
15 Error 16: La entrada mA esta sobrecargada; [The mA input is overloaded]
14 Error 15: La alimentacion de la entrada mA esta sobrecargada;
[The mA input supply is overloaded]
13 Error 14: El regulador se encuentra en estado de pausa / paro /PAUSE / HOLD}.
[The controller is in the state PAUSE / HOLD]
12 Error 13: El regulador se encuentra en estado de pausa /PAUSE}.
[The controller is in the state PAUSE]
11 Error 12: Existe un error de agua de medicion, p. €j., no hay caudal;
[Error sample water exists, e. g. no flow]
10 Error 11: Sigue existiendo un error de valor limite tras transcurrir el tiempo de retardo;
[After elapsing of the delay time a limit error still exists]
9 Error 10: La corriente de entrada mA es inferior a 4 mA; [The mA input current is less than 4 mA ]
8 Error 9: La corriente de entrada mA es superior a 20 mA,;

[The mA inpuft current is greater than 20 mA ]
7 Error 8: El tiempo de control se ha infringido; /The checkout time was infringed]

Error 7: Compruebe el estado mecanico (rotura del vidrio) del sensor;
[Check the mechanical status of the sensor Glass break is possible]

5 Error 6: Ningun sensor disponible; /No sensor is available ]

4 Error 5: Fallo de calibracion /A calibration error exists]

3 Error 4: La temperatura es excesiva; [The temperature is too high]

2 Error 3: La temperatura es insuficiente; /[The temperature is foo low ]

1 Error 2: La tension de entrada mV es excesiva; [The mV input voltage is too high ]
0 Error 1: La tensién de entrada mV es insuficiente; [The mV input voltage is too low ]
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2.3 Advertencia del canal

Bit Descripcion

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6 Advertencia 73: Existe un fallo del ventilador; [The fan has an error]

5 Advertencia 72: Se debe comprobar la hora; [The time must be checked]

4 Advertencia 71: Se debe sustituir la bateria; [The battery must be replace]

3 Advertencia 4: El canal de medicién aun no se ha calibrado;
[The measuring channel is not yet calibrated]

2 Advertencia 3: Temporizador de lavado agotado. Se requiere mantenimiento;
[The wash fimer has timed out. Maintenance is necessary]

1 Advertencia 2: El valor limite se ha excedido; [The limit was exceeded ]

0 Advertencia 1: El valor limite no se ha alcanzado; [The /imit was undershot]
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Valores de campo de bit

2.4 Relé sin potencial

Bit Descripcion
15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2 Relé de alarma (XR3)
1 Relé 2 (XR2)
0 Relé 1 (XR1)

Si una salida de relé esta activa se pone el bit correspondiente.

ProMinent’
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Valores de campo de bit

2.5 Ajustes de la configuracién de canales

bit Descripcion

15 1 = Canal utiliza parametros de control remoto; 0 = Canal utiliza parametros internos;
[1 = Channel uses remofe control parameters,; 0 = Channel uses internal parameters]

14 1 = Canal utiliza juego interno 2; 0 = canal utiliza juego interno 1;
[1 = Use internal parameter set 2; 0 = Use internal parameter set 1]

8
12
11
10
g

8 1 = configuracion valor limite 2 activada; 0 = configuracién valor limite 2 desacti-
vada/7 = Limit 2 Configuration on, 0 = Limit 2 Configuration off]

7 1 = Configuracion valor limite 1 activada; 0 = Configuracion valor limite 1 desacti-
vada/7 = Limit 1 Configuration on; 0 = Limit 1 Configuration off]

6 0= Regulaciéon desactivada; 1 = manual 2 = P (1 sentido, aumentar)
5 [0 = Control off] [1 = manual] [2 =P (1 way, increase)]
4 3 =P (1 sentido, reducir); 4 = P (2 sentidos, estandar) 5 = P (2 sentidos, zona muerta)
3 [3 = P (1 way, decrease)] [4 = P (2 way, standard)] [6 = P (2 way, deadzone)]
6 = PID (1 sentido, aumentar) 7 = PID (1 sentido, reducir); 8 = PID (2 sentidos, estandar)
[6 = PID (1 way, increase) | [7 = PID (1 way, decrease)] [ 8 = PID (2way, standard)]
9 = PID (2 sentidos, zona muerta)
[9 = PID (2 way, deadzone)]
2

1 1 = configuracion valor limite 2 alta; 0 = configuracion valor limite 2 baja;
[1 = Limit 2 Configuration high, 0 = Limit 2 Configuration low]

0 1 = configuracion valor limite 1 alta; 0 = configuracién valor limite 1 baja;
[7 = Limit 1 Configuration high, 0 = Limit 1 Configuration low ]

B El bit 14 solo es valido si bit 15 =0
B Los bits 3, 4, 5, 6 solo son validos, si bit 15 =1
B Los bits 3, 4, 5, 6, 14, 15 solo existen en el canal 1y 2
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Valores de campo de bit

2.6 Calculo CRC 16

0x00,
0x80,

0xCo,
0x81,

0xCcC,
0x81,

0x0A,
0x80,

0xD8,
0x81,

Ox1E,
0x80,

0x14,
0x80,

0xD2,
0x81,

0xFO,
0x81,

0x36,
0x80,

0x3C,
0x80,

OxFA,
0x81,

0x28,
0x80,

OxXEE,
0x81,

O0xE4,
0x81,

0x22,
0x80,

0xAOQ,
0x81,

0x66,
0x80,

0x6C,
0x80,

OxAA,
0x81,

0x78,
0x80,

0x00,
0xC2,

0x01,
0x04,

0x01,
0x0E,

0x00,
0xC8,

0x01,
0x1A,

0x00,
0xDC,

0x00,
0xD6,

0x01,
0x10,

0x01,
0x32,

0x00,
0xF4,

0x00,
OxXFE,

0x01,
0x38,

0x00,
OxEA,

0x01,
0x2C,

0x01,
0x26,

0x00,
0xEO,

0x01,
0x62,

0x00,
0xA4,

0x00,
OxAE,

0x01,
0x68,

0x00,
0xBA,

0xCO,
0x41,

0x06,
0x40,

0x0C,
0x40,

0xCA,
0x41,

0x18,
0x40,

OxDE,
0x41,

0xD4,
0x41,

0x12,
0x40,

0x30,
0x40,

0xFo,
0x41,

0xFC,
0x41,

0x3A,
0x40,

0xES8,
0x41,

0x2E,
0x40,

0x24,
0x40,

0xE2,
0x41,

0x60,
0x40,

0xAb6,
0x41,

0xAC,
0x41,

0Ox6A,
0x40,

0xB8,
0x41,

0xC1,

0xCo,

0xCO0,

0xC1,

0xCO0,

0xC1,

0xC1,

0xCO,

0xCO,

0xC1,

0xC1,

0xCo,

0xC1,

0xCO,

0xCOo,

0xC1,

0xCO,

0xC1,

0xC1,

0xCo,

0xC1,

0xC1,

0x07,

0x0D,

0xCB,

0x19,

0xDF,

0xD5,

0x13,

0x31,

0xF7,

OxFD,

0x3B,

0xE9,

0x2F,

0x25,

0xE3,

0x61,

0xA7,

0xAD,

0x6B,

0xB9,

extern void calculate CRC(unsigned char *message,
int length, unsigned char *CRC)

unsigned char CRCHi, CRCLo, TempHi, TempLo;

static const unsigned char table[512] = {

0x81, 0x01, 0x40, 0xC3, 0x01, 0x03, 0xCO0, 0x02,
0x80, 0OxC7, 0Ox41, 0x05, 0x00, 0OxC5, 0xCl, O0OxC4,
0x80, 0OxCD, 0x41, 0xO0F, 0x00, O0xCF, 0xCl, OxCE,
0x81, 0x0B, 0x40, 0xC9, 0x01, 0x09, 0xCO0, 0x08,
0x80, 0xD9, 0x41, 0x1B, 0x00, 0OxDB, 0xCl, OxDA,
0x81, Ox1lFr, 0x40, OxDD, 0x01, Ox1D, 0xCO, 0x1C,
0x81, 0Ox15, 0x40, 0O0xD7, 0x01, 0Ox17, 0xCO, Oxlo,
0x80, OxD3, 0Ox41, Ox11, 0x00, OxD1l, OxCl, 0xDO,
0x80, OxF1, 0x41, 0x33, 0x00, OxF3, 0xCl, OxF2,
0x81, 0x37, 0x40, OxF5, 0x01, 0x35, 0xCO, 0x34,
0x81, 0x3D, 0x40, OxFF, 0x01, Ox3F, 0xCO0, O0x3E,
0x80, OxFB, 0x41, 0x39, 0x00, OxF9, 0xCl, OxFS8,
0x81, 0x29, 0x40, OxEB, 0x01, 0x2B, 0xCO, O0x2A,
0x80, OxEF, 0x41, 0x2D, 0x00, OxED, 0xCl, OxEC,
0x80, OxE5, 0x41, 0x27, 0x00, OxE7, 0xCl, OxEo6,
0x81, 0x23, 0x40, OxEl, 0x01, 0Ox21, 0xCO, 0x20,
0x80, OxAl, 0x41, 0x63, 0x00, OxA3, O0xCl, OxA2,
0x81, 0Ox67, 0x40, 0OxA5, 0x01, Ox65, 0xCO, 0x64,
0x81, Ox6D, 0x40, OxAF, 0x01, Ox6F, 0xCO, Ox6E,
0x80, OxAB, 0x41, 0x69, 0x00, O0xA9, 0xCl, OxAS8,

0x81, 0x79, 0x40, O0xBB, 0x01, 0x7B, 0xCO, Ox7A,

ProMinent’

19



Valores de campo de bit

0xBE,
0x81,

0xB4,
0x81,

0x72,
0x80,

0x50,
0x80,

0x96,
0x81,

0x9cC,
0x81,

0x5A,
0x80,

0x88,
0x81,

0x4E,
0x80,

0x44,
0x80,

0x82,
0x81,

0x01,
0x7¢C,

0x01,
0x76,

0x00,
0xBO,

0x00,
0x92,

0x01,
0x54,

0x01,
0x5E,

0x00,
0x98,

0x01,
0x4A,

0x00,
0x8C,

0x00,
0x86,

0x01,
0x40,

0x7E,
0x40,

0x74,
0x40,

0xB2,
0x41,

0x90,
0x41,

0x56,
0x40,

0x5¢C,
0x40,

0x9A,
0x41,

0x48,
0x40,

0x8E,
0x41,

0x84,
0x41,

0x42,
0x40,

0xCO0,

0xCO,

0xC1,

0xC1,

0xCO,

0xCo,

0xC1,

0xCOo,

0xC1,

0xC1,

0xCo,

0x7F,

0x75,

0xB3,

0x91,

0x57,

0x5D,

0x9B,

0x49,

0x8F,

0x85,

0x43,

0x80, OxBF, 0Ox41, 0x7D, 0x00, OxBD, 0xCl, OxBC,

0x80, OxB5, 0x41, 0x77, 0x00, 0xB7, 0xCl, O0xB6,

0x81, 0x73, 0x40, OxB1l, 0x01, 0Ox71, 0xCO, 0x70,

0x81, 0x51, 0x40, 0x93, 0x01, 0x53, 0xCO, 0x52,

0x80, 0x97, 0x41, 0x55, 0x00, 0x95, 0xCl, 0x94,

0x80, 0x9D, 0x41, O0x5F, 0x00, O0x9F, 0xCl, OxO9E,

0x81, Ox5B, 0x40, 0x99, 0x01, 0x59, 0xCO0, 0x58,

0x80, 0x89, 0x41, 0x4B, 0x00, 0x8B, 0xCl, 0x8A,

0x81, Ox4Fr, 0x40, 0Ox8D, 0x01, 0Ox4D, 0xCO, Ox4C,

0x81, 0Ox45, 0x40, 0x87, 0x01, 0x47, 0xCO0, 0Ox46,

0x80, 0x83, 0x41, 0Ox41, 0x00, Ox81, OxCl, 0x80,

CRCH1

Oxff;
CRCLo = 0Oxff;
while (length)

{

TempHi = CRCHi;

TempLo CRCLo;

CRCH1

CRCLo = TempHi ~ table[ (2 *
+ 17;

messaget+;
length--; };

CRC [0] = CRCLo;
CRC [1] = CRCHi;
return;

}

table[2 * (*message ~ Templo)];

(*message ~ Templo))
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